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Sammanfattning

Att hantera hotet frén de pdgdende klimatférandringarna &r en av var tids stora utmaningar.
Sverige som nation kan bland annat bidra genom att minska vara egna utslapp av
véxthusgaser och genom att exportera férnybar el till véra grannlénder.

N&r man stér infér att bygga ett nytt hus ar det viktigt att utforma det sé att det anvéander sé
lite energi som majligt. Det &r ocks& d& man har de bdsta foérutsétiningarna att anpassa taket
(och eventuellt dven fasaden) fér solceller. Det senare utnyttjas dock oftast inte. Endast ett
féatal av alla nya hus som byggs har utformats fér kunna generera s& mycket solel som mgjligt,
trots att detta skulle ge ett mycket stort positivt bidrag till klimatomstallningen.

En av anledningarna till detta &r hur energikraven &r utformade i Boverkets Byggregler (BBR),
dar endast en andel av den solel som genereras pd en byggnad tillgodordknas byggnadens
energiprestanda. Solceller underutnyttjas dven i de byggnader som klassas for hdgre
energiprestanda enligt mdrkningssystemet Milijdbyggnad, eftersom &@ven detta utgér ifrén
energiprestandaberdkningen enligt BBR som grund.

| denna rapport redovisas berdkningar som tydliggor hur mycket solel som skulle kunna
genereras pd olika typer av byggnader — och hur liten andel av detta som i dagsldget blir
tillgodordknat enligt BBR. Resultaten visar ocksd att byggnader bedéms olika beroende p& om
de varms upp med fjarrvdarme eller varmepump.

Ett forslag presenteras som innebdr en justerad formel for berdkning av byggnaders
energiprestanda, dar all genererad solel tillgodordknas. Vidare foresl&s en skéarpning av BBR-
kraven sé att dessa motsvarar dagens nivé i Miljebyggnad Silver.

Om detta férslag genomférs berdknas 134 GWh/ér ny solel tillféras till 2030, enbart i
segmentet flerbostadshus. Detta motsvarar 12% av Sveriges solelproduktion &r 2021.

Den foreslagna atgdrden skulle géra Sverige bdttre rustat att méta de utékade ambitionerna
som presenterats i forslaget till revidering av EU-direktivet om byggnaders energiprestanda
och ligger &ven helt i linje med de férslag om krav pa solceller p& nya byggnader som
presenterats under véren.
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Innehallsforteckning
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Bilaga 1 — Detaljerade berdkningsresultat
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Inledning

Sverige och vdrlden &r mitt uppe i en av var tids stérsta utmaningar — att hejda klimatkrisen.
En viktig del av 16sningen kommer att vara effektivare energianvéndning med en allt stérre
andel férnybar energi, dar vind- och solkraft ar kraftslag som har stor outnyttjad potential.
Solkraften har ocksd férdelen att den kan integreras i bebyggelsen, ndra elanvéndarna, och
tillsammans med batterier kan solceller j@mna ut effekttoppar och skapa ett mer robust
elsystem.

Marknaden fér solceller véxer stadigt, framst inom segmenten smdahus och solparker déar
regelférenklingar respektive storskaleférdelar ger gynnsamma ekonomiska villkor. |
byggnader med lagt elbehov mitt p& dagen, eller dér elanvdndningen &r uppdelad pad flera
olika anvdndare, ser vi ddremot en betydligt mindre utbyggnad av solceller. Generellt finns
darfor ett behov av att se &ver hur incitamenten kan dkas for solceller p& dessa typer av
byggnader.

Systemet med skattereduktion for Sverskottsel kan utvecklas sé& att det gynnar fler byggnader
och andelsdgda solcellsanldggningar. Kollektiv egenanvdndning av solel i virtuella delningsnat
kan vara ett annat sdtt att hdja solelens varde. Vidare ar det dnskvart att behdlla det
undantag som idag befriar smé elproduktionsanldggningar frén inmatningstariffer nar de
matar in sitt dverskott till elndtet. (Energimarknadsinspektionen har féreslagit att detta
undantag ska tas bort.)

Vid nyproduktion av byggnader &r Boverkets Byggregler (BBR) &r ett viktigt verktyg for
staten, som bland annat reglerar den lagsta tilldtna energiprestandan. Hur begreppet
energiprestanda definieras i BBR har ocksé visat sig f& stor betydelse for utformningen av de
byggnader som klassas i frivilliga miljomarkningssystem, dar Miljsbyggnad ar det mest
framtrddande pé& den svenska marknaden.

Solceller kan bidra stort till minskad klimatpdaverkan genom att den el solcellerna producerar
"puttar bort” annan elproduktion med hdgre driftkostnader, vilket i en nordeuropeisk kontext
ofta handlar om fossil elproduktion i ndgot av vara grannldnder.

Ett grundldggande problem med definitionen av energiprestanda i BBR &r att den utgdr ifrén
ett snavt fokus p& att minska den méngd energi som anvands fér driften av byggnaden.
Underfoérstétt ar tanken att detta ska minska byggnadens negativa klimatp&verkan, men den
stora potentialen till positiv klimatp&verkan som byggnaden kan bidra till i samhallet fangas
inte upp med en s&dan definition.
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Det faktum att endast en begrdnsad del av den solel som genereras blir tillgodoréknad vid
berdkning av byggnadens energiprestanda innebdr att solceller normalt inte behandlas som
en centralt frdga vid byggnadens utformning. Darigenom frigdrs inte den stora potential for
ny férnybar elproduktion som byggnaderna utgéor.

Ambitionen i den har rapporten ar att fortydliga hur solel behandlas i BBR och Miljsbyggnad
och att jdmfdra detta med ett alternativ dér all genererad solel ses som samhdllsnyttig och
ddrmed premieras i bedémningen.
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Energikrav i Boverkets Byggregler

Boverkets Byggregler (BBR) ar en omfattande regelsamling som beskriver de grundlaggande
krav staten stdller p& nya byggnader. Samma regelverk tilldmpas ockséd ndr byggnaden
genomgdr omfattande renovering.

| kapitel 9 finns krav som rér energihushdllning och staller krav p& byggnadens
energianvdndning, det vill séiga energi som behévs for byggnadens grundldggande funktion.

Byggnadens energianvdndning Epeq berdknas utifrén dessa komponenter:
Ebeu:Euppv+Eky|+Etvv+Ef,

ddar Eyppv @r energi fér uppvdarmning av lokalerna,
Exyl @r energi for kylning av lokalerna,
Ewv @r energi for uppvdrmning av varmvatten och
Er &r annan energi som anvdnds foér driften av byggnaden.

| samtliga fall &r det som méts hur mycket energi som tillférs byggnaden.

Solenergi tillgodoréknas som nyttig om den anvdnds i ndgon av ovanstdende kategorier,
ddremot gors inget avdrag for solel som anvénds i byggnadens verksamhet eller exporteras
frédn byggnaden till elngtet.

For att ta hdansyn till att olika energibdrare har olika stor klimatpdverkan anvénds féljande
viktningsfaktorer (VF):

Fossila brdnslen 1,8
El 1,8
Fiarrvéarme 0,7
Figrrkyla 0,6
Biobranslen 0,6

Utifrén en ambition att hélla nere byggkostnaderna fér framfér allt bostader, ar tanken att
ett och samma hus ska f& samma berdknade energiprestanda i hela landet. Darfér finns dven
en geografisk viktningsfaktor (Fgeo) som varierar mellan 0,9 och 1,9.

Utifrén dessa faktorer berdknas ett primérenergital EP,et med nedanstédende formel.
P 9 P
(Berdkningen gors separat for varje energibdrare och summeras sedan till ett slutligt varde.)

EPpet = (Euppv/Fgeo + Ekyl + Efvv + Ef) x VF / Afemp
ddar Atemp Ar byggnadens uppvdrmda golvyta.

Kravnivan fér byggnaders energiprestanda varierar mellan olika typer av byggnader:
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Smadhus 90-100 kWh/m2  (beroende pé storlek)
Flerbostadshus 75 kWh/m?2
Lokaler 70 kWh/m?2

P& ndsta sida redovisas exempel p& byggnader med och utan solceller, och hur solcellerna
paverkar den berdknade energiprestandan. Dar framgér dels att byggnader med fijdrrvarme
och bergvdrme beddms olika, dels att det &r svart att uppnd en kraftigt forbatirad
energiprestanda dven om man installerar valdigt mycket solceller.

For att n& en hdg energiprestanda blir det avgérande att géra av med sd mycket solel som
maijligt for byggnadsdndamadl, vilket i grunden inte @r dnskvart dd det minskar
forutsattningarna for bebyggelsen att bidra med férnybar energi till samhallet i dvrigt.

Som jamfdrelse visas ocksé vad den berdknade energiprestandan skulle bli om all solel
inkluderades, det vill sdga dven den andel som anvénds for verksamheten i byggnaden eller
exporteras till elnatet.



Trevaningshus — kravniva 75 kWh/m?

Uppvéarmningsform
Utan solceller

Solceller p& halva taket
Solceller pa hela taket

Fjérrvarme

75
66
66

Bergvérme
75
57
55

Héghus — kravniva 75 kWh/m?

Uppvéarmningsform
Utan solceller

Solceller pa halva taket
Solceller pa hela taket

Kontor — kravniva 70 kWh/m?

Uppvéarmningsform
Utan solceller

Solceller pa halva taket
Solceller pa hela taket

Fjérrvarme
75
68
66

Bergvérme
75
64
59

"mm

Fjérrvarme
70
62
61

Bergvédrme
70
52
47

Fjérrvérme
75
36
18
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Bergvérme
75
36
17

R

Fjarrvérme Bergvérme
75 75
63 62
48 48
FFRFEEFFFEREE FPREFREFFERRREEEY REREERRERCER
(T R (T
Fjérrvdrme Bergvédrme
70 70
43 43
12 13
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Energikrav i Miljobyggnad
Milisbyggnad ar ett svenskt markningssystem fér byggnader, som anvénds av byggherrar som

vill gé lédngre @n BBR-kraven. Byggnader klassas enligt nédgon av nivéerna Brons, Silver och
Guld med energikrav enligt nedanstdende tabell.

Energikrav i Miljébyggnad (version 3.1).

Brons Silver Guld
Energianvandning Samma som BBR Bostader: 80% av BBR Bostader: 70% av BBR
Lokaler: 70% av BBR Lokaler: 60% av BBR
Andel férnybar 50% 75% varav 10% flodande 80% varav 5% ny
energi eller lokalproducerad

80% och flédande

Energikraven enligt Miljisbyggnad tar alltsé sin utgdngspunkt i BBR-kraven, med en skdrpt nivé
for byggnader som klassas Silver eller Guld. Detta innebér i grunden fortsatt smé méjligheter
for solel att bidra till en forbattrad prestanda enligt indikatorn Energianvéndning, sérskilt i
byggnader utan eldriven uppvdrmning, eftersom solelen fortsatt méste anvdndas for
byggnadsdndamdl.

I Milisbyggnad finns ocks& en sarskild indikator fér Andel férnybar energi. Déar godkdnns som
huvudregel inkép av el med ursprungsgarantier. P& nivd Guld finns ett krav pé att 5% av
energin ska vara lokalt producerad (pd eller i ndrheten av byggnaden). Som flédande energi
raknas energi frdn sol, vind och vatten samt spillvérme vid ladg temperatur (som inte kan
anvdndas for elproduktion).

Aven den lokalt producerade energin méste anvéndas i byggnaden fér att tillgodordknas. |
det har fallet gadller dock att elen ocksé fér anvéndas i byggnadens verksamhet. Vidare gors
denna berdkning utan vikiningsfaktorer, vilket far félijden att det ar betydligt lattare att
uppnd en hdg andel férnybar energi i byggnader som vdarms med vérmepump én med
figrrvarme.

P& ndsta sida redovisas den berdknade andelen férnybar energi i véra tre
exempelbyggnader, dér vi antagit 30 kWh/m?2 hushéllsel i flerbostadshusen och 40 kWh /m?2

verksamhetsel i kontorshuset.
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Trevaningshus

Uppvéarmningsform
Solceller pa halva taket
Solceller pa hela taket

Hoéghus

A%\
X w =\
HE R ww® -“
v

)

Uppvéarmningsform
Solceller pa halva taket
Solceller pa hela taket

[ b9

Kontor

Uppvéarmningsform
Solceller pa halva taket
Solceller pa hela taket

Fjérrvarme
11%
12%

Fjérrvarme
6%
10%

Fjérrvdrme
12%
19%
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Bergvdrme
18%
25%

Bergvérme
10%
18%

Bergvérme
19%
33%
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Foreslagna forandringar

For att energikraven i BBR och Miljsbyggnad ska bidra till att frigéra den fulla potentialen for
ett tillskott av ny férnybar el fran solceller p& nya och renoverade byggnader bar all
férnybar el som produceras lokalt tillgodordknas vid berdkning av byggnadens
energiprestanda. Detta innebdr ett skifte frén att begrénsa byggnadens negativa
klimatpéverkan, till att dven premiera byggnadens positiva pdverkan pd det omgivande
samhéllet — oavsett om energin anvénds i byggnadens verksamhet eller exporteras till elndtet.

Formeln for att berdkna byggnadens energiprestanda Epeq skulle dé dndras till:
Ebeu:Euppv + Ekyl + Envy + Ef - Eprod,

ddar Eyppv @r energi for uppvdrmning av lokalerna,
Exyl @r energi f6r kylning av lokalerna,
Ewv @r energi fér uppvdrmning av varmvatten,
Er &r annan energi som anvdnds foér driften av byggnaden och
Eprod @r fornybar energi som produceras pd byggnaden eller tomten.

Formeln fér att berdkna primdrenergitalet EPye: skulle p& motsvarande vis éndras till:
EPpei = (Euppv/Fgeo + Ekyl + Ewv + Ef - Eprod) x VF / Afemp

ddr Fgeo dr den geografiska viktningsfaktorn,
VF &r den klimatrelaterade vikiningsfaktorn och
Atemp @r byggnadens uppvdrmda golvyta.

(Berdkningen gors liksom tidigare separat fér varje energibdrare och summeras sedan till ett
slutligt varde.)

12
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Med dessa forandringar pé plats bér det vara rimligt med en generell skérpning av BBR-
kraven motsvarande Miljisbyggnad Silver, det vill séga en skdrpning med 20% fér bostdder
och 30% for lokaler.

Den nya kravnivan fér byggnaders energiprestanda EP e skulle dé bli:

Smadhus 72-80 kWh/m2  (beroende pé storlek)
Flerbostadshus 60 kWh/m?
Lokaler 49 kWh/m?2

Om BBR-kraven férdndras innebdr detta automatiskt ocksé& en skdrpning av energikraven i
Miljisbyggnad. Med en férdndrad berdkningsgdng for BBR-kraven blir det ocksd lattare att
uppfylla de tuffare kraven ddr genom att installera solceller.

Om ett separat krav pé lokalproducerad flédande energi ska finnas kvar i Miljisbyggnad bor
elproduktion och spillvdrme sdrskiljas, och den totala elproduktionen pé& byggnaden eller
tomten tillgodordknas.

13
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Hur mycket solel skulle forslaget tillfora?

Som beskrivits inledningsvis finns det flera
ekonomiska faktorer som bidrar till att hdamma
utbyggnaden av solceller pé& bland annat
flerbostadshus. Genom att inféra de féreslagna
férandringarna av BBR-kraven skulle det vara
méijligt att andé frigéra en del av
solcellspotentialen p& de nya hus som byggs. Och
eftersom mdanga framsynta fastighetsdgare har
hégre ambitioner och ofta ansluter sig till kraven i
Milisbyggnad d&r dven de indirekta effekterna av
forandrade BBR-krav viktiga.

Enligt Boverkets berdkningar behdver vi i Sverige
bygga 63 400 nya bostdder per &r under
perioden 2022-2030. L&t oss anta att halften av
dessa bostdder byggs i flerbostadshus, att BBR-
kraven skérps enligt férslaget i denna rapport och
att denna skdrpning tillgodoses med solceller. D&
skulle detta innebdra att det ar 2030 tillfors
omkring 126 GWh mer solel per &r @n utan de
skdrpta kraven.

Utéver detta tillkommer att vissa byggnader har
hdgre energiprestanda dn BBR-kraven. Under
2020 och 2021 certifierades omkring 300
flerbostadshus per ar med minst Miljdbyggnad
Silver, vilket &r omkring 8% av alla som byggdes.
Om vi antar att detta férhéllande kvarstér fram
till 2030 skulle detta innebdra ytterligare 8 GWh
solel per ar.

Antaganden och berakningar

BBR

Kravskarpning EPpe: 75-60 = 15 kWh/m?
Viktningsfaktor el: 1,8

Solelproduktion: 15/1,8 = 8,3 kWh/m?

Antal nya bostader: 63 400 st/ar

Varav i flerbostadshus: 31 700 st/ar
Snittstorlek per lagenhet: 55 m?
Tillkommande lagenhetsyta: 1,7 milj. m?/ar
Tillkommande solel: 14 GWh/ar

T.0.m. 31 dec 2030: 9 x 14 = 126 GWh/ar

Miljobyggnad

Krav EPpet: 20% x 60 = 12 kWh/m?
Viktningsfaktor el: 1,8
Solelproduktion: 12/1,8 = 6,7 kWh/m?

Miljoklassad lagenhetsyta:

Den sammanlagda dkningen berdknas alltsé bli 134 GWh/ér, vilket motsvarar 12% av den
totala solelproduktion i Sverige &r 2021. Vilken pdverkan en regelférdandring skulle f& pé
solelproduktionen fr&n kontorshus och andra lokalbyggnader har inte berdknats.

14
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Finns det nackdelar med for mycket solel?

Med en teknikneutral utformning av krav p& byggnaders energiprestanda kan man téanka sig
att "alltfér sndlla” regler ur ett solcellsperspektiv skulle kunna leda till att det byggs i dvrigt
daliga byggnader, det vill sdga med daligt isolerade klimatskal och utan att
vdrmedtervinning i ventilationssystemet. | BBR finns det dock kompletterande krav som
foérhindrar detta.

Isoleringsférmdagan sdkras genom ett krav pd genomsnittligt U-vérde:

Smé&hus 0,30 W/m2K
Flerbostadshus 0,40 W/m2 K
Lokaler 0,50 W/m2 K

Varmedtervinning sdkras genom ett krav p& maximalt installerad eleffekt f6r uppvérmning:
(2,8 + 1,7 x Fgeo) kW
ddr Fgeo dr den geografiska viktningsfaktorn som varierar mellan 0,9 och 1,9.

Det som méjligen kan bli en konsekvens av den féreslagna féréndringen ar att
vdrmedtervinning inte alltid installeras i byggnader med fidarrvdarme.
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Skadrpta EU-direktiv pa gang

| december 2021 presenterade EU férslag pd skdrpningar i direktivet om byggnaders
energiprestanda, med siktet instdllt pé& nollutslapp i bebyggelsen. Dar framhélls att nya
byggnader fran 2030 bér ha mycket ldg energianvéndning och att det aterstdende
energibehovet helt ska tdckas med lokalt producerad férnybar energi. Med "lokalt” menas
har inte nédvéandigtvis den enskilda byggnaden eller tomten, utan férslaget framhéaver
lokalsamhdllet och energigemenskaper for férnybar energi.

Detta initiativ fradn EU ligger helt i linje med rapportens férslag, som vill framhdva varje
byggnads majlighet att bidra med fornybar el till det omgivande samhdllet.

| maj 2022 presenterade EU ocksd ett férslag som innebdr att solceller blir obligatoriskt pd
nya byggnader och regeringen har ddrefter aviserat att de vill utreda detta férslag vidare.
For att detta inte ska stanna vid ett &gt krav pé enstaka solpaneler, ar det vésentligt med
kompletterande incitament som premierar stora solcellsanldggningar.
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Kallor

Boverkets Byggregler, konsoliderad version
https://www.boverket.se/sv/lag--ratt/forfattningssamling/gallande/bbr---bfs-20 116/

Miljebyggnad 3.1, sammanfattning av betygskriterier
https://www.sgbc.se/app/uploads/2020/04/Sammanfattning-betygskriterier-ny-byggnad. pdf

Revidering av Direktiv 20103 1EU om byggnaders energiprestanda
https://www.regeringen.se/4b0bdd/contentassets/4f546ce6e3da49aba73085b9434a55e0/revidering-av-
direktiv-201031eu-om-byggnaders-energiprestanda

Behov av bostadsbyggande 2022-2030
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/bostadsmarknad/bostadsmarknaden/behov-av-
bostadsbyggande/nationell-byggbehovsberakning-2022-2030/

Statistik dver byggnader som klassats enligt Miljdbyggnad
https://extranet.sgbc.se/statistik

Statistik 6ver dagens solelproduktion
https://svensksolenergi.se/statistik/
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Bilaga 1 — Detaljerade berakningsresultat

Berdkningarna i denna rapport har gjorts utifrén fiktiva exempelbyggnader. Som grundfall
har vi antagit tvé flerbostadshus och ett kontorshus déar klimatskal och véarmedtervinning antas

vara sddana att byggnaderna precis uppfyller kraven p& energiprestanda enligt Boverkets
Byggregler (BBR).

For att kunna berdkna hur stor andel av lokalt producerad solel som anvénds for
byggnadsdndamdl krdvs dels antaganden om hur elbehovet varierar, dels en simulering av
hur solelproduktionen varierar. | flerbostadshusen har fastighetsenergi inkluderats for flaktar
till ventilationssystemet, pumpar till véirmesystemet och eventuell varmepump for uppvdrmning
och tappvarmvatten. | kontorshuset har dven inrdknats att samma vdarmepump anvands for
komfortkyla. Allmdnbelysning och hiss (hdghuset) har exkluderats frédn analysen, dé& dessa
antas ha marginell pdverkan p& matchningen mot genererad solel.

Elanvéndningen fér pumpar och véarmepump antas félja nedanstdende arsprofiler (a och b).
Ventilationsflaktarna antas anvéandas lika mycket hela &ret, men ha en dygnsprofil enligt

nedan (c och d). Timvdrden fér solelproduktionen har hémtats frén PVGISL.
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Antagna variationer i elanvédndning fér byggnadsédndamal

a) Uppvdrmning och varmvatten (pumpar och eventuell virmepump)
b) Kylning (eventuell virmepump)

c) Ventilation (flidktar), kontor

d) Ventilation (fldktar), flerbostadshus

1 https://re.jrc.ec.europa.eu

(Data for Stockholm, solceller mot séder med 20 graders lutning, databas SARAH2, modellar 2019, 5%
systemforluster.)
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Trevaningshus

Grundfall utan solceller

Uppvarmning (Euppv) 44 18
Kylning (Exy) 0 0
Tappvarmvatten (Ew) 25 8
Ovrig fastighetsenergi (E) 15 15
Primarenergital, KWh/m? (Atemp) 75 75

Solceller pa halva taket

Genererad solel 22 22
Tillgodoraknad solel 5 10
Primarenergital, KWh/m? (Atemp) 66 57

Solceller pa hela taket

Genererad solel 32 32
Tillgodoraknad solel 5 11
Primarenergital, kWh/m? (Atemp) 66 55
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Hoéghus

Grundfall utan solceller

Uppvarmning (Eugpv)

Kylning (Exy)

Tappvarmvatten (Ew)

Ovrig fastighetsenergi (Er)
Primarenergital, KWh/m? (Atemp)

Solceller pa halva taket

Genererad solel
Tillgodoraknad solel
Primarenergital, kWh/m? (Atemp)

Solceller pa hela taket

Genererad solel
Tillgodoraknad solel
Primarenergital, KWh/m? (Atemp)

44

25
15
75

68

15

66
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Kontor

Grundfall utan solceller

Uppvarmning (Eugpv)

Kylning (Exy)

Tappvarmvatten (Ew)

Ovrig fastighetsenergi (Er)
Primarenergital, KWh/m? (Atemp)

Solceller pa halva taket

Genererad solel
Tillgodoraknad solel
Primarenergital, kWh/m? (Atemp)

Solceller pa hela taket

Genererad solel
Tillgodoraknad solel
Primarenergital, kWh/m? (Atemp)
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